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Clamp for joining two metal pipes, t 
particularly of the type constituting the 
exhaust system of a vehicle engine, the 
ends in facing relationship of the two 
tubes to be joined having conical shape 
complementary bearing surfaces which 
project with respect to the cylindrical 
outer surface of the pipes. The clamp is 
constituted by an open ring of inverted V- 
shaped cross-section, the two ends of 
which ring comprise bearing elements for 
means provided for tightening and 
holding the ring in its closed position 
when the clamp has been placed over 
the pipes to be joined. 
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@ Collier de serrage pour le raccordement de deux tubes metalliques. 

(g) Collier de serrage pour le raccordement de deux tubes 
metalliques, notamment de ceux constituent ie conduit d'e- 
chappement du moteur d'un vehicule, les extremites en regard 
des deux tubes a raccorder presentant des surfaces d'appui 
complementaires de forme conique faisant saiilie par rapport a 
la surface exterieure cylindrique des tubes. Le collier est 
constitue par un anneau ouvert (1) dont la section est cn forme 
de V inverse et dont les deux extremites com portent des 
elements d'appui (2) pour des moyens (3. 4, 5) de serrage et de 
maintien de I'anneau dans sa position fermee apres mise en 
place du collier sur les tubes a raccorder. 
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Collier de sen-age pour le raccordement de deux tubes metalliques 


On sait que le raccordement etanche de deux 
tubes metalliques presente souvent des difficultes, 
notamment si Ton impose une legerete aussi grande 5 
que possible et une rapidite de mise en oeuvre des 
moyens de raccordement. C'est en particuiier le cas 
dans la construction automobile lorsqu'il sagit de 
realiser un conduit d'echappement de moteur au 
moyen de ptusieurs troncons de tubes metalliques. 10 

A cet effet, on a deja propose, par exernple dans 
le brevet US-A-3.9S4.773, de conformer les extre- 
mites en regard des tubes a raccorder de facon 
qu'elles presentent des surfaces d'appui comple- 
mentaires, generalement de forme conique. Un 15 
collier de serrage est dispose autour de ces 
surfaces coniques, qui font saiilie par rapport a ia 
surface exterieure des tubes, pour les maintenir 
appliquees Tune sur I'autre en assurant aussi bien 
I'etancheite du raccordement que la rigidite mecani- 20 
que necessaire. 

Un tel collier comporte deux elements semi-circu- 
laires, dont la section est en forme de V inverse pour 
venir coiffer les surfaces coniques saillantes des 
tubes. ps 

Chaque element semi-circulaire est muni a ses 
extremites de brides, elles-memes susceptibles 
d'etre assemblies les unes aux autres au moyen de 
vis ou de boulons. Dans le cas particuiier du brevet 
americain precite, les elements semi-circuiaires 30 
presentent, a Tune de leurs extremites, de moyens 
de liaison articulee penmettant I'utilisation d'un seul 
boulon pour effectuer le serrage du collier. 

La mise en place de ce genre de collier est 
reiativement longue puisqu'il est souvent necessaire 35 
de prevoir au moins deux boulons a assembler et a 
serrer. En outre, les forces de serrage sont mal 
utilisees, et surtout mal reparties, puisqu'elles 
tendent a rapprocher Tun de I'autre les deux 
elements semi-circulaires, reiativement rigides, sans 40 
exercer une tension uniformement repartie sur leur 
peripherie. 

On signalera egalement le brevet FR -A- 1.03 1.767 
qui propose le raccordement etanche de tubes 
d'aeration de grand diametre au moyen d'un agen- 45 
cement et d un collier de serrage analogues a ceux 
qui viennent d'etre rappeles. On soulignera cepen- 
dant que ce brevet franpais exige I'utilisation de 
""brides de renforcement" disposees a cheval sur les 
extremites coniques des tubes a raccorder, ce qui so 
rend pratiquement impossible I'application de son 
enseignement au raccordement des tubes consti- 
tuant le conduit d'echappement d un moteur de 
vehicule. 

Enfin. il faut noter que les dispositifs et agence- 55 
ments qui viennent d'etre sommairement rappeles 
exigent en general un joint d'etancheite, en caout- 
chouc ou analogue, dispose entre les surfaces 
d'appui complementaires des tubes. La presence 
d'un tel joint rend evidemment plus difficile et plus 60 
delicat le raccordement des tubes, surtout s'il s'agit 
d une fabrication en grande serie; elle est, d'autre 
part, une source d'inconvenients dus aux risques de 


deterioration du joint par des gaz chauds et 
agressifs. 

L'invention a pour objet un collier perfectionne du 
genre qui vient d'etre sommairement decrit et 
permettant un raccordement etanche facile et rapide 
de deux tubes metalliques, la bonne etancheite du 
raccordement etant obtenue grace, notamment, a 
une utilisation amelioree des forces de serrage. 
Destine en particuiier a la construction automobile, 
un tel collier est reiativement leger et sa mise en 
place est facile, qu'ii s'agisse de la "premiere monte" 
en usine, ou de la "seconde monte" des pieces de 
rechange. 

Toutefois, avant d'exposer les moyens proposes 
par l'invention pour obtenir les resultats recherches, 
il convient encore de signaler lexistence du brevet 
US-A-2.693.380. Ce document propose un collier 
permettant uniquement de maintenir. dans le sens 
axial, I'assembiage de deux organes entralnes en 
rotation Tun par I'autre. A cet effet. le collier est 
constitue par un anneau ouvert, dont ia section est 
en forme de V inverse. Ce collier est dispose a 
cheval sur les f lanes coniques d'elements massifs 
fixes sur les organes entralnes en rotation. II est 
essentiel que ce collier ne sort pas soumis a des 
efforts de torsion. 

Pour maintenir l assemblage dans le sens axial 
des deux organes, sa section en V inverse est 
rendue indeformable au moyen de disques de 
renforcement qui ne nuisent pas a la necessaire 
soupfesse du collier dans ie sens peripherique au 
moment de sa mise en place. 

Apres ce rappel de l etat anterieur de la technique, 
relatif aux colliers de serrage a section en V inverse. 
II est possible de preciser les caracteristiques du 
collier perfectionne permettant d'oblenir les resul- 
tats indiques plus haul 

Selon l'invention, le collier est constitue, de facon 
connue en soi, par un anneau ouvert et la section de 
cet anneau est suffisamment deformable pour 
appliquer fortement Tune contre I'autre les surfaces 
d'appui complementaires de forme conique des 
tubes; en outre, ses extremites libres component 
des elements d'appui s'etendant radialement jus- 
qu'au voisinage de la peripherie interne de l anneau, 
pour des moyens de serrage et de maintien de 
I'anneau dans sa position fermee apres la mise en 
place du collier sur les tubes a raccorder. 

II est, d'autre part, avantageux que les deux 
extremites libres de I'anneau, constitutes par des 
pattes disposees radialement. soient conformees de 
fapon a constituer des logements presentant des 
surfaces d'appui pour les moyens de serrage et de 
maintien de I'anneau dans sa position fermee. 

Les moyens de serrage et de maintien de I'anneau 
dans sa position fermee peuvent etre constrtues, de 
fapon connue, par un seul ensemble vis et ecrou. La 
tete de la vis et une butee montee coulissante sur la 
vis presentent alors avantageusement des de- 
coupes en V sur leur peripherie, destinees a prendre 
appui sur les pattes de I'anneau. au moins dans leur 
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zone de raccordement avec I'anneau. 

L'invention sera mieux comprise et ses caracteris- 
tiques secondaires ainsi que ses avantages apparat- 
tront au cours de la description qui va suivre d'un 
exemple de realisation. 

A cet effet, on se referera aux dessins annexes 
dans lesqueis : 

- la figure 1 est une vue en perspective d'un collier 
de serrage selon Pinvention. 

- La figure 2 est une vue d'un collier selon la 
figure 1 monte et serre sur deux tubes a raccorder. 

- La figure 3 est une vue partielle suivant la fleche 
F de la figure 2. 

Si Ton se reporte tout d'abord a la figure 1, on voit 
un collier constitue par un anneau metallique (1), 
ouvert, dont la section transversale est en forme de 
V inverse. Un tel collier est generalement fabrique 
par pliage et formage d'une toie plane. L'epaisseur 
de cette toie est determinee essentiellement pour 
assurer une resistance convenable aux efforts de 
traction qui seront appliques au collier au cours de 
son serrage. Ainsi qu'on ie verra plus loin, il n'est 
aucunement necessaire - et peut-etre meme nuisi- 
ble - d'augmenter cette epaisseur et par suite, la 
rigidite du collier. 

A chacune de ses extremites libres, I'anneau 
ouvert presente une patte (2) repliee radialement 
vers Texterieur du collier. On conpoit immediate- 
ment que le collier sera faconne de sorte que, dans 
sa position fermee - c'est-a-dire lorsque les deux 
pattes (2) sont appliquees Tune contre I'autre, ou 
tout au moins fortement rapprochees Tune de I'autre 

son diametre exterieur corresponde a celui des 
surfaces coniques saillantes des tubes a raccorder 
(figure 2). 

Les pattes (2) constituent des zones d'appui pour 
des organes complementaires permettant le serrage 
et le maintien de I'anneau dans sa position fermee. 
Dans I'exemple represents, les organes comple- 
mentaires sont constitues par I'ensemble connu 
d'une vis (3) et d'un ecrou (4) et, bien entendu, les 
pattes (2) presentent des percages permettant le 
passage de la tige filetee de la vis. 

Toutefois, ainsi qu'on le voit bien sur les figures, 
les pattes (2) sont raidies par un rebord (2a) qui 
delimite ainsi un logement, d'une part pour il tete 
massive (3a) de la vis. d 'autre part pour une butee 
(5), montee coulissante sur la vis, I'ecrou (4) venant 
prendre appui sur cette butee coulissante. 

On soulignera encore que ia tete (3a) de la vis 
presente, sur sa peripherie, une decoupe (3b) en V, 
correspondant a la section de I'anneau (1), de sorte 
que la zone d'appui de la tete (3a) sur la patte (2) 
correspondante s'etend au moinsjusqu'a la zone de 
raccordement de cette patte avec I'anneau (1). La 
butee (5), elle-meme massive, presente une forme 
identique a celle de la tete (3a) de la vis et prend 
appui sur I'autre patte (2), au moins dans la zone de 
raccordement avec I'anneau (1). 

Pour des raisons qui apparartront plus loin, il est 
avantageux que le percage de la butee (5) permet- 
tant le passage de la tige filetee de la vis (3) presente 
un diametre aussi voisin que possible du diametre 
exterieur du filet de la vis, permettant ainsi a la face 
d'appui de la butee (5) sur la patte (2) correspon- 


dante d'etre toujours perpendlculaire a I'axe de la 
vis. 

Bien entendu, une rondelle connue peut enfin etre 
disposee entre Tecrou (4) et la butee (5). 
5 Si Ton se reporte maintenant aux figures 2 et 3, on 
comprend que le collier a tout d'abord ete place 
dans sa position ouverte, au-dessus de la zone de 
raccordement des deux tubes (6) et (7), de facon 
que sa gorge interieure vienne coiffer les surfaces 
10 coniques saillantes (6a) et (7a) des tubes. Ainsi 
qu'on le sait, ia surface saillante (6a) comporte, en 
fait, degx flancs coniques, tandis que ia surface 
terminate (7a) ne comporte qu'un flanc conique 
destine a s'appiiquer sur I'un des flancs de ia surface 

15 (6a). La vis (3) est aiors engagee successivement 
dans les percages des pattes (2) jusqu'a ce que sa 
tete (3a) soit disposee dans le logement de la patte 
(2) correspondante ou elle se trouve immobilisee en 
rotation, sa decoupe en V (3b) venant coiffer 

20 I'anneau (1). De meme, la butee (5), peu visible sur la 
figure 2, est engagee sur ia tige filetee jusqu'a ce 
qu'elle atteigne I'autre patte (2) et que sa decoupe 
en V vienne coiffer l anneau (1), d'une fapon tout a 
fait symetrique a la tete de la vis. II est alors possible 

25 de proceder au serrage du collier au moyen de 
I'ecrou (4). Au cours de cette operation, le diametre 
de I'anneau diminue regulferement et, si necessaire, 
la forme en V de sa section se modrfie legerement, 
de sorte que les flancs coniques en regard des 

30 surfaces saillantes des tubes (6) et (7) sont 
fortement appliques I'un sur i'autre, assurant a lafois 
Tetancheite recherchee et une parfaite liaison meca- 
nique des tubes. 

A cet egard, on soulignera qu'il est avantageux 

35 que Tangle interieur de la section en V inverse du 
collier soit notablement inferieur, par exemple d'au 
moins 10°, a Tangle forme par les flancs coniques en 

V inverse des surfaces saillantes (6a) et (7a) des 
tubes. Par exemple, si Tangle des flancs coniques en 

40 V inverse des surfaces saillantes (6a) et (7a) des 
tubes est voisin de 90°, Tangle interieur de la section 
en V inverse du collier pourra lui-meme etre voisin de 
65° . Dans ce cas, si le diametre des tubes est voisin 
de 50 mm, on a pu determiner qu'une etancheite 

45 convenable du raccordement est obtenue par 
('application d'un couple de serrage voisin de 3 
m.DaN sur Tecrou (4), si la tige filetee de la vis (3) 
presente un diametre de 10 mm et un pas egale a 1 ,5 
mm. 

50 D'autre part, ainsi qu'on le voit bien sur les 
figures 2 et 3, les flancs coniques de Tanneau (1) ont 
des dimensions suffisamment faibles pour que leur 
peripherie interne ne puisse atteindre la zone de 
raccordement de la partie cylindrique des tubes et 

55 des surfaces saillantes (6a) et (7a). Cela permet 
d'appliquer fortement les flancs coniques en regard 
des surfaces saillantes, notamment au voisinage de 
leur peripherie exteme, dans la region du sommet du 

V inverse de Tanneau (1). 

60 On notera enfin que le collier selon l'invention, 
grace a sa deformation reguliere au cours du 
serrage, permet d'obtenir un couple resistant tres 
eleve entre les deux tubes. Cela est du en particulier 
au fait que les forces de serrage provoquees par 

65 I'ensemble vis-ecrou s'exercent directement sur 
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I'anneau, grace a la forme particuliere de la tete (3a) 
de la vis et de la butee (5) dues a la presence des 
decoupes en V. Ces dernieres, alnsi que I'absence 
de jeu entre la vis et la butee coulissante evitent la 
deformation des pattes (2) sous I'effet du serrage. 
Le serrage peut ainsi etre poursuivi jusqu'a ce que 
lanneau du collier soit completement ou pratique- 
ment ferme, c'est-a-dire jusqu'a ce que les pattes 
(2) soient appliquees Tune contre Pautre ou au 
voisinage imm£diat Tune de I'autre. 


Revendications 


1. Collier de serrage pour le raccordement 
etanche de deux tubes metalliques, notamment de 
ceux constituant le conduit d'echappement du 
moteur d'un vehicule, les extremites en regard des 
deux tubes a raccorder presentant des surfaces 
d'appui complementaires de forme conique faisant 
saillie par rapport a la surface exterieure cylindrique 
des tubes, le collier comportant lui-meme au moins 
un element circulate dont la section est en forme de 
V inverse, et etant caracterise en ce que, de facon 
connue en soi, tl est constitue par un anneau ouvert 
(1), que cet anneau est deformable pour appliquer 
fortement Tune contre I'autre les surfaces d'appui 
complementaires de forme conique des tubes, et 


que ses deux extremites comportent des elements 
d'appui (2) s'etendant radialement jusqu'au voisi- 
nage de la p6rip6rie interne de l anneau, pour des 
moyens (3, 4, 5) de serrage et de maintien de 
5 I'anneau dans sa position fermee aprds mise en 
place du collier sur les tubes a raccorder. 

2. Collier de serrage selon la revendication 1, 
caracterise en ce que les deux extremites libres de 
I'anneau ouvert (1) sont constitutes par des plis 
10 formant des pattes (2) disposees radialement et 
conformees de fapon a constituer des logements 
presentant des surfaces d'appui pour les moyens (3, 
4,5) de serrage et de maintien de I'anneau dans sa 
position fermee. 
75 3. Collier de serrage selon la revendication 2, 
caracterise en ce que les moyens de serrage et de 
maintien de Tanneau en position fermee sont 
constitues, de fapon connue en soi, par un ensemble 
vis et ecrou (3-4). la tete (3a) de la vis presentant, sur 

20 sa peripherie, une decoupe (3b) en forme de V 
correspondant a la section de I'anneau de fapon a 
prendre appui sur une premiere patte (2) au moins 
dans la zone de raccordement de celle-ci avec 
I'anneau (1) t cependant qu'il est prevu, entre Ptcrou 

25 (4) et la seconde patte (2), une butee (5) de forme 
analogue & celle de ia tete de la vis, montee 
coulissante sur la vis, et destinee a prendre appui au 
moins dans la zone de raccordement de la seconde 
patte avec la vis. 
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